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Beschreibung 

Verfahren zum Ubermitteln von paketorientierten Inf ormationen 
liber eine zeitmultiplexorientierte Funkstrecke 

An Zubringernetze von Kommunikationsnetzen - beispielsweise 
offentliche oder private Kommunikationsnetze - sincl haufig 
Kommunikationsendgerate mit paketorientierter Informa- 
tionsubermittlung angeschlossen - beispielsweise Personalcom- 
puter mit einer Internetf unktion . In zunehmenden Mafie „sind 
die Kommunikationsendgerate drahtlos, d.h. uber eine Funk- 
strecke, mit dem Zubringernetz verbunden, wobei das Kommuni- 
kationsendgerat drahtgebunden an eine die Kommunikationsend- 
gerate-seitige Funkstrecke realisierende AbschluJieinrichtung 
angeschlossen ist. Zubringernetz-seitig ist die Funkstrecke 
durch eine Basisstation realisiert, die meist uber weitere 
optische oder Koaxial- oder Kupf er-Obertragungsstrecken mit 
einer Zubringernetz-Zugangseinrichtung verbunden ist. Die 
teilweise die Steuerung der Funkstrecken ubernehmende Zubrin- 
gernetz-Zugangseinrichtung ist beispielsweise uber eine ISDN- 
orientierte Schnittstelle - beispielsweise eine ISDN-Primar- 
schnittstelle S20 - direkt oder uber ein offentliches oder 
privates Kommunikationsnetz an einen Internet-Server ange- 
schlossen. Funkstrecken im Zubringernetz sind derzeit vor- 
zugsweise gemaii einem Zeitmultiplex-Zugrif f sverf ahren - bzw. 
TDMA-Zugrif fsverfahren - insbesondere gemaii dem standardi- 
sierten DECT-Zugrif fsverfahren realisiert - siehe hierzu auch 
ETSI-Standard 300 175 Teil 1 bis 9. 



Bei einem Einleiten eines Verbindungsaufbaus durch ein Kommu- 
nikationsendgerat wird eine physikalische Verbindung uber die 
Funkstrecke und das Zubringernetz direkt oder mit Hilfe der 
Vermittlungseinrichtung entsprechend der beim Verbindungsauf - 
bau angegebenen Wahlinf ormation bei einer Internetverbindung 
zum zustandigen Internet-Server auf gebaut . Im Rahmen des Ver- 
bindungsaufbaus wird eine logische Verbindung zwischen dem 
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Kommunikationsendgerat und dem Internet-Server installiert. 
Diese logische Verbindung ist bei einer Internet-Verbindung 
durch ein Punkt-zu-Punkt-Protokoll realisiert - in der Fach- 
welt als PPP bezeichnet mit dessen Hilfe der Austausch der 
5 Internet-Pakete geregelt wird. Hierbei werden Inf ormationspa- 
kete unterschiedlicher Protokolle mit Hilfe eines ubergeord- 
neten PPP-Protokolls transparent transportiert . Die zum In- 
ternet-Server auf gebaute Verbindung bleibt solange bestehen, 
bis die jeweilige Verbindung von dem Kommunikationsendgerat 
10 ausgelost und die Verbindung abgebaut wird. Da bei einer In- 
ternet-Verbindung haufig Phasen auftreten - z.B. Betrachten 
oder Auswerten einer ubermittelten Graphik bei denen keine 
Internet-Pakete iibermittelt werden, werden die Ressourcen 
insbesondere der aufwendigen Funkstrecke . ineffizient genutztT 



15 



20 




Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, die 
Ressourcen der Funkstrecke, d.h. deren Obertragungskanale ef- 
fizienter zu nutzen. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 



Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaBen Verfahrens ist 
darin zu sehen, dali in Downstream-Obermittlungsrichtung zu- 
mindest ein Teil der Obertragungskanale alien Kommunikations- 
endgeraten permanent zugeteilt wird und die fur die jeweili- 

25 gen Kommunikationsendgerate zu libermittelnden, paketorien- 

tierten Inf ormationen mit Hilfe eines paketorientierten Ober 
tragungsprotokolls in Obertragungspakete eingefligt werden, 
wobei fur die jeweiligen Kommunikationsendgerate jeweils eine 
Zieladresse in die Obertragungspakete eingefligt ist. Die 

30 Obertragungspakete werden iiber die permanent zugeteilten 

Ubertragungskanale an alle Kommunikationsendgerate rundgesen- 
det und die rundgesendeten Obertragungspakete werden von den 
Kommunikationsendgeraten mit den zugeordneten Zieladressen 
empfangen und weitergeleitet . Vorteilhaft ist das Zugriffs- 

35 protokoll durch ein Frame-Relay-Obertragungsver f ahren reali- 
siert - Anspruch 2. 
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Ein wesentlicher Vorteil des er f indungsgemafien Verfahren ist 
darin zu sehen, dafi die f unktechnischen Ressourcen in Down- 
stream-Richtung maximal genutzt werden konnen, wobei in den 
die Funkstrecke realisierenden Komponenten keine Anderung des 
implementierten, zeitmultiplexorientierten Zugrif f sverf ahrens 
vorgenommen werden mufi . Dies bedeutet eine Ef f izienzsteige- 
rung der f unktechnischen Ressourcen mit geringstem zusatzli- 
chen Aufwand. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dafi 
die Realisierung eines paketorientierten Obertragungsproto- 
kolls extern, d.h. nicht in den die Funkstrecke realisieren- 
den Komponenten, moglich ist, wobei durch die Verwendung des 
einf achen, leistungsf ahigen Frame-Relay-Obertragungsproto- 
kolls der Realisierungsaufwand gering gehalten wird. 

Die Zieladressen konnen vorteilhaft direkt den vorgesehenen 
Kommunikationsnetz-Adressen der Kommunikationsendgerate ent- 
sprechen - Anspruch 3 - oder jedem Kommunikationsendgerat 
wird eine Zieladresse zugeordnet und bei einer Obermittlung 
eines Obertragungspaketes wird aus der kommunikationsnetz- 
spezifischen Zieladresse die protokollorientierte Zieladresse 
abgeleitet und in die jeweiligen (Jbertragungspakete eingefugt 
- Anspruch 4. Dies bedeutet, dafi entweder fur die zielgerich- 
tete Obermittlung der Obertragungspakete an die jeweiligen 
Kommunikationsendgerate die bereits. im Verbindungsaufbau 
ubermittelte Kommunikationsnetz-spezif ische Zieladresse oder 
eine Ubertragungsprotokoll-spezif ische Zieladresse aus der 
Kommunikationsnetz-spezif ischen Zieladresse abgeleitet und 
benutzt wird, 

Vortei-l-haft— kann™rn~Upstre-am^Ob^mxtriungsri^fi:tung eTrTDECT^ 
oder ein CDMA-Zugriff sverf ahren vorgesehen sein, wobei die 
Obertragungskanale (UPC) verbindungsindividuell, oder durch 
einen Token- oder durch ein TDMA-orientiertes oder durch ein 
Kollisions- oder ein Zeittabellen-gesteuertes Verfahren zuge- 
teilt werden.- Anspruch 5. In Upstream-Obermittlungsrichtung 
ist ein Zugrif f sverf ahren vorteilhaft, bei dem die funktech- 
nischen Ressourcen, d.h. die Obertragungskanale temporar ei- 
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ner Verbindung zugteilt werden, da bei einer Realisierung ei- 
ner Bus-ahnlichen Upstream- Funkstrecke die Zuteilung einen 
erheblichen Steuerungsaufwand verursachen wtirde. 

5 Vorteilhaft ist die Anzahl der je Zeiteinheit ubermittelbaren 
Ubertragungspakete (tpl.*tpn) fur jede Verbindung V variabel 
- Anspruch 7. Dies bedeutet, dafi die f unktechnischen Ressour- 
cen in Abhangigkeit von dem verftigbaren Ressourcenumf ang Ver 
maximal genutzt werden konnen. 

10 

Gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbildung des erf indungsgemafien 
Verfahrens wird vom Kommunikationsendgerat zu einem Internet- 
Server eine logische Verbindung aufgebaut und die aufgebaut 
Verbindung V bleibt permanent bestehen - Anspruch 8. Durch 
15 diese Mafinahme kann dem Kommunikationsendgerat, insbesondere 
einem Personalcomputer mit einer E-Mail-Funktion, jederzeit 
eine E-Mail ubermittelt werden, Auch ist eine feste Gebtihr 
fur einen derartigen Anschluft moglich, da die Verbindungsdau- 
er nicht berucksichtigt werden muJi . 

20 

Im folgenden wird das erf indungsgemafle Verfahren anhand drei- 
er Blockschaltbilder naher erlautert. 



Dabei zeigen 

25 

Figur 1 in einem Blockschaltbild ein zur Implementierung 

des erf indungsgemaiien Verfahrens geeignete Kommuni- 

kationsanordnung und 
Figur 2a, in einem Blockschaltbild die Struktur der Ubertra- 
.30 Figur 2b gungspakete und deren Einfugen in Zeitschlitze bzw. 

Obertragungskanale der DECT-orientierten Downlink- 

Funkstrecke . 



Figur 1 zeigt einen Internet-Server IS, an den uber bei- 
35 spielsweise 2 Mbit/s-Schnittstellen Basisstations-Steuer- 
einrichtung BSC angeschlossen sind - beispielhaft ist eine 
Basisstations-Steuereinrichtung BSC dargestellt. Die Basis- 
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stations-Steuereinrichtung BSC ist einer Basisstation BS ver- 
bunden, die die zentrale Einrichtung eines drahtlosen An- 
schlulissystems DAS reprasentiert . Im drahtlosen Anschlufisy- 
stein ist die Basisstation BS iiber eine Funkstrecke FS mit Ab- 
schlufieinrichtungen RNT verbunden - in Figur 1 ist beispiel- 
haft eine Abschlufleinrichtung RNT dargestellt. Das drahtlose 
Anschlufisystem DAS und die Basisstations-Steuereinrichtung 
BSC bilden zusammen ein Zubringernetz AN. In der Abschlufiein- 
richtung RNT ist eine V. 24-Schnittstelle V.24 oder optional 
eine USB-Schnittstelle USB realisiert, an die ein durch einen 
Personalcomputer PC realisiertes Kommunikationsendgerat KE 
angeschlossen ist. Fur das Kommunikationsendgerat KE ist bei- 
spielsweise eine Internet-Funktion vorgesehen, mit deren Hil- 
fe internetorientierte, paketorientierte Inf ormationen pi ge- 
bildet und den Internet-Server IS ubermittelt bzw. von diesem 
empfangen werden. 

Die paketorientierten Inf ormationen pi sind gemafi dem bekann- 
ten Internetprotokoll 4 oder 6 - in der Fachwelt auch als IP 
4 oder IP 6 bekannt - gebildet, d.h. die Internetpakete wei- 
sen die jeweiligen Internetadressen ial..ian im Kopfteil auf. 
Derartig gebildete paketorientierte Inf ormationen pil..pin 
bzw. Internetpakete - siehe hierzu Figur 2a - werden fur die 
an das drahtlose AnschluBsystem DAS angeschlossenen Perso- 
nalcomputer PC von dem Internet-Server IS an die Basissta- 
tions-Steuereinrichtung BSC ubermittelt und in dieser werden 
die paketorientierten Inf ormationen pi in Ubertragungspakete 
tp eingefugt, die nach dem Frame-Relay-Obertragungsverf ahren 
gebildet sind. Ein Ubertragungspaket tp nach dem Frame-Relay- 
Ubert-ragungsverf ahren besteht-aus einer Anf angsbitkombTha- 
tion, einem Kopffeld, einem Nachrichtenf eld, einer Uberpru- 
fungsinformation fur das Kopffeld und eine Endebitkombina- 
tion, wobei fur die Nachrichteninf ormationen keine Datensi- 
cherungsinformation gebildet und eingefugt wird. Das Frame- 
Relay-Obertragungsverf ahren wird insbesondere bei der Ober- 
mittlung von paketorientierten, transaktionsorientierten Da- 
ten eingesetzt. Dies bedeutet, dafi es besonders vorteilhaft 
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fur die Obermittlung von paketorientierten, transaktionsori- 
entierten Internetpaketen verwendet werden kann. In den Kopf- 
teil der Obertragungspakete tpl.-tpn werden in der Basissta- 
tions-Steuereinrichtung BSC entsprechende Zieladressen 
5 zaL.zan eingefiigt, wobei jedem Kommunikationsendgerat KE ei- 
ne Zieladresse zal . . zan zugeordnet ist. In die Obertragungs- 
pakete tpl*.tpn wird jeweils diejenige Zieladresse za derje- 
nigen Abschlufieinheiten RNT bzw. Kommunikationsendgerate (KE) 
eingeftigt, an die die darin enthaltenen paketorientierten In- 
10 formationen pi zu iibermitteln sind. 

Die Funkstrecke FS ist in Upstream- und in Downstream-Ober- 
tragungskanale UPC, DOC aufgeteilt. Bei einer Realisierung d 
Funkstrecke FS gemafl dem standardisierten DECT-Zugrif f sver- 

15 fahren sind bei einem Frequenzbereich 12 Upstream- und 12 

Downstream-Obertragungskanale UPC, DOC verfugbar. Bei mehreren 
Frequenzbereichen stehen entsprechend mehr Upstream- und 
Downstream-Obertragungskanale UPC, DOC zur Verftigung. Erfin- 
dungsgemafl werden alle oder ein groBer Teil der verfugbaren 

20 Downstream-Obertragungskanale DOC - es kann auch eine asymme- 
trische Aufteilung von Upstream- und Downstream-Obertragungs- 
kanalen vorgesehen werden - fur die Obermittlung von Informa- 
tionen alien Abschlufieinrichtungen RNT bzw. Kommunikations- 
endgeraten KE permanent zugeteilt. Dies bedeutet, dafi bei- 

25 spielsweise bei einem DECT-Frequenzbereich eine Obertragung 
kapazitat von 12 x 32 kbit/s zur Verftigung steht. Im Rahmen 
eines vom Kommunikationsendgerat KE eingeleiteten Verbin- 
dungsaufbaus wird eine virtuelle Verbindung V vom Kommunika- 
tionsendgerat KE iiber die Funkstrecke FS zur Basisstations- 

30 Steuereinrichtung BSC aufgebaut. Beim Verbindungsaufbau wird 
ebenfalls eine Verbindung zum Internet-Server IS aufgebaut 
und beide Verbindungen konnen permanent bestehen bleiben. Al- 
ternativ kann bei einer Realisierung des Frame-Relay-Ober- 
mittlungsverf ahrens bis zum Internet-Server IS die logische 

35 Verbindung V bis zum Internet-Server IS eingerichtet werden. 
und permanent bestehen bleiben. Dies bietet den Vorteil, daJ3 
insbesondere in der Downstream-Obertragungsrichtung zu belie- 
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bigen Zeitpunkten paketorientierte Inf ormationen pi - insbe- 
sondere e-mail-Inf ormationen - ubermittelt werden konnen . 

Die gebildeten Ubertragungspakete tpl.. tpn einschliefilich der 
eingefiigten Zieladressen zaL.zan werden aber die Downstream- 
Obertragungskanale DOC an alle Abschlufieinrichtungen RNT 
ubermittelt. Gebildete Obertragungspakete tpx,tpy werden bei- 
spielsweise mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 
64kbit/s in „freien Double Slot Channels'" der Downstream- 
Obertragungskanale DOC1..DOC12 ubermittelt - siehe hierzu 
Fig. 2b. In den AbschluBeinrichtungen RNT werden in alien zu- 
geteilten Downstream-Ubertragungskanalen DOC1..DOC12 die 
libermittelten Ubertragungspakete tpl.. tpn empfangen und die 
in den Kopfteil eingefugte Zieladresse tpl.. tpn untersucht. 
Stimmt die eingefugte Zieladresse zal.. zan mit der jeweili- 
gen Abschlufteinrichtung RNT bzw. dem Kommunikationsendgerat 
KE zugeordneten Zieladresse zaL.zan uberein, wird das zuge- 
horige Ubertragungspaket ptL.ptn in der betreffenden Ab- 
schlufteinrichtung RNT empfangen und an den Personalcomputer 
PC weitergeleitet . 

In den Upstream-Obertragungskanalen UPC - nicht detailliert 
dargestellt - konnen beliebige Zugrif f sverf ahren fur den Zu- 
griff der Abschlufieinrichtungen RNT auf die funktechnischen 
Ressourcen der Upstream-Ubermittlungsrichtung verwendet wer- 
den. Mogliche Zugrif f sverf ahren sind das bereits angegebene 
DECT-Zugriff sverf ahren oder das CDMA-Verf ahren . Des weiteren 
konnen die fur den Zugriff auf lokale Netzwerke vorgesehenen 
Token-Zugrif f sverfahren oder Zugrif f sverf ahren mit Kollisons- 
erkennung- -oder-Zeittabellen-gesteuerte Verf'ahren eingesetzt " 
bzw. vorgesehen werden. 

Der Einsatz des er f indungsgemalien Verfahrens ist nicht auf 
das Ausfuhrungsbeispiel beschrankt und kann bei anderen Zu- 
bringernetz-Konf igurationen mit mehreren Funkstrecken FS oder 
mehreren Zubringernetzkomponenten eingesetzt werden, wobei 
leidiglich die Zieladressen za bei unterschiedlichen Zu- 
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griffs- und Vermittlungsverf ahren konvertiert bzw. angepalit 
werden miissen. 
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Patentanspruche 

1- Verfahren zum Ubermitteln von paketorientierten Informa- 
tionen (pi) zwischen einer zentralen Einrichtung (IS) und 
Kommunikationsendgeraten (KE) uber ein Zubringernet z (AN), 
wobei in dem Zubringernet z im Kommunikationsendgerate-Bereich 
zumindest eine Funks trecke (FS) mit gemafi einem TDMA-Zu- 
grif f sverfahren realisierten Ubertragungskanalen (DOC, UPC) 
angeordnet sind, 

- bei dem in Downstream-Ubermittlungsrichtung zumindest ein 
Teil der Ubertragungskanale (DOC) alien Kommunikationsend- 
geraten (KE) permanent zugeteilt wird, 

- bei dem die fur die jeweiligen Kommunikationsendgerate (KE) 
zu iibermittelnden, paketorientierten Inf ormationen (pi) mit 
Hilfe eines paketorientierten Ubertragungsprotokolls in 
Ubertragungspakete (tpl..tpn) eingefugt werden, wobei fur 
die jeweiligen Kommunikationsendgerate (KE) jeweils eine 
Zieladresse (zal..n) in die Ubertragungspakete (tpl..tpn) 
eingefugt wird, 

- bei dem die Ubertragungspakete (tpL.tpn) uber die perma- 
nent zugeteilten Ubertragungskanale (DOC) an alle Kommuni- 
kationsendgerate (KE) rundgesendet werden, und 

- bei dem die rundgesendeten Ubertragungspakete (tpl..tpn) 
von den Kommunikationsendgeraten (KE) mit den zugeordneten 
Zieladressen (zal..zan) empfangen und weitergeleitet wer- 
den. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , 

dafi das UbertragungsprotokolT durch ein Frame-Relay-Ubertra- 
gungsverfahren realisiert ist. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , 

dafi die Zieladressen (zaL.zan) den vorgesehenen Kommunika- 
tionsnetz-Adressen der Kommunikationsendgerate (KE) entspre- 
chen . 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB jedem Kommunikationsendgerat (KE) eine protokollorien- 
5 tierte Zieladresse (zal.;zan) zugeordnet wird, und dafi aus 
der kommunikationsnetz-spezif ischen Zieladresse die proto- 
kollorientierte Zieladresse (zal. .zan) abgeleitet und in die 
jeweiligen Obertragungspakete (tpl-.tpn) eingefiigt wird. 

10 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, 

dafi in Upstream-Ubermittlungsrichtung ein DECT- oder ein 
CDMA-Zugrif f sver f ahren vorgesehen ist, wobei die Ubertra- 
gungskanale (UPC) verbindungsindividuell, oder durch einen 
15 Token- oder durch ein TDMA-orientiertes oder durch ein Kolli- 
sions- oder eine Zeittabellen-gesteuertes Verfahren zugeteilt 
werden . 




6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
20 durch gekennzeichnet, 

daB die Summe der uber zumindest einen Teil der Downstream- 
Ubertragungskanale (DOC) rundgesendeten Ubertragungspakete 
(tpl..tpn) je Zeiteinheit gleich der Summe aller iiber den 
Freame-Relay-Obertagungsweg ubermittelten Cbertragungspakete 
25 (tpl..tpn) je Zeiteinheit entspricht. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, 

dafl die Anzahl der je Zeiteinheit iibermittelbaren Obertra- 
30 gungspakete (tpl..tpn) flir jede Verbindung V variabel ist. 



8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, 

dafi vom Kommunikationsendgerat (KE) zum Internet-Server IS 
35 eine logische Verbindung V aufgebaut wird, und dali diese auf- 
gebaute Verbindung V permanent bestehen bleibt. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Obermitteln von paketorientierten Inf ormationen 
(iber eine zeitmultiplexorientierte Funkstrecke 

In Downstream-Obermittlungsrichtung werden die Ubertragungs- 
kanale (DOC) alien Kommunikationsendgeraten (KE) permanent 
zugeteilt. Die zu ubermittelnden, paketorientierten Inf orma- 
tionen (pi) werden in Frame-Relay-orientierte Ubertragungspa- 
kete (tpl..tpn) einschliefilich einer Zieladresse (zal..n) 
eingeftigt und tiber die permanent zugeteilten Obertragungska- 
nale (DOC) an alle Kommunikationsendgerate (KE) rundgesendet . 
Die rundgesendeten Obertragungspakete (tpl..tpn) werden von 
den Kommunikationsendgeraten (KE) mit den zugeordneten Ziela- 
dressen (zaL.zan) empfangen und weitergeleitet . 



Fig. 1 
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